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Datos relevantes

Los edificios son responsables del 40% del consumo final de | a
energia y del 36% de las emisiones de CO , de la Union Europea, y son
claves para alcanzar los objetivos de eficiencia, reducciones del CO2 y de
ahorro de energia para 2020 y mas largo plazo.

EU 27
in total =

=il
i

EU building
sector

Directorane-General
. — i energy-use  CO, emissions
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Datos relevantes

The 20-20-20 EU policy
by 2020

Fuente: EU Energy Policy for Buildings
http://ec.europa.eu/energy/efficiency,
doc/buildings/presentation_general_sh

ort.pdf

Grecnhouse Energy Aeirwesd ]
gas leyiiy COnsLUrmplion BAECgY milx

i= i

Objetivo 20% de reduccion de energia : Reducir el consumo anual de
energia primaria un 20% para 2020 (368 MTEP/afno).
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Marco normativo

Directiva sobre eficiencia energética en edificios ( EPBD) en 2002 :

= Aplicacion de unos requisitos minimos de eficiencia energética a los

edificios nuevos y a los edificios existentes que sean objeto de reformas
importantes.

= La inspeccion periodica de calderas y de los sistemas de aire
acondicionado.

= El certificado de eficiencia energética del edificio.
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Marco normativo

Transposicion de la Directiva 2002/91/CE

Definicién Limitacion de la Certificacion Inspeccién de
metodologia demanda energética energética sistemas

I_Jucumentu Basico HE
Ahorro de anergia

A mn e d i wepEine
HE T Srabriemt S s sl s

HE} EX FPiT e L]
HE 4 Coritbuen scli minra di s Calee ciae

Elaboracion: Fabian Loper Plazas

Fuente: Fabian Lopez Plazas
oq.bowoc




Marco normativo

La refundicion de la EPBD (2010/31/EU) insta a los Estados
miembros a:

= Para finales de 2018 los edificios publicos de nueva construccion
sean de consumo energético casi cero y para finales del 2020 este
requerimiento sea obligatorio también para los nuevos edificios del
sector privado.

= Los certificados de eficiencia energética también seran obligatorios
para el alquiler y venta de cualquier propiedad - no solo edificios
nuevos sino también edificios existentes
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Marco normativo

Transposicion de la Directiva EPBD (2010)

Definicion Limitacion de la Certificacion Inspeccion de
metodologia demanda energetica energética sistemas

Real Decreto
235/2013, de 5 de
abril

Real Decreto
238/2013, de 13
de abril

Habaracidn: Fabian Loper Plazas

Fuente: Fabian Lopez Plazas




Marco normativo

Directiva de Eficiencia Energética (DEE) aprobada en Octub  re de
2012:

= La cogeneracion de alta eficiencia y los sistemas urbanos de calefaccion y
refrigeracion tienen un potencial significativo de ahorro de energia primaria
gque, en general, estd poco explotado en la Union. Los Estados
miembros deben llevar a cabo una evaluacion exhaustiva del
potencial de cogeneracion de alta eficiencia y de sistemas urbanos
de calefaccion y refrigeracion.

= Articulo 14: A mas tardar el 31 de diciembre de 2015 , los Estados
miembros llevaran a cabo y notificaran a la Comision una evaluacion
completa del potencial de uso de la cogeneracion de alta eficiencia y de
los sistemas urbanos de calefaccion y refrigeracion eficiente s, [...].
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Herramientas disponibles

Calificacion de edificios de nueva construccion:

La opcion general: Calener

» Calener_VYP, para edificios de Viviendas y del Pequeio y Mediano Terciario .
» Calener_GT, para grandes edificios del sector terciario.

Provecto
- D EDthS

------ (. Circuitas hidrAulicas

~[2] Plantas enfriadoras
------ 0] Calderas

------ L] Generadores ACS
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Herramientas disponibles

Calificacion de edificios de nueva construccion conectado S a
redes de calor vy frio:

El PostCalener:

= Permite el tratamiento de componentes, estrategias, equipos 0 sistemas no
incluidos en los procedimientos originales CALENER y su integracion con el
mismo

= Disponible en http://www.minetur.gob.es

Guia de simulacién con Calener de edificios conectados a red es de calor
y frio (DHC) con el software Post-Calener.

= Guia de soporte para certificar con Postcalener edificios de nueva
construccion _conectados a redes de calor frio
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= Disponible en http://www.minetur.gob.es
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Herramientas disponibles

Ejemplo de calificacion energética de edificio cone ctado a la

red de calor y frio eficiente de Districlima:

|IEE: Indicador de eficiencia energetica = EM / EM ref.

C.: Calificacion

Etiqueta orginal

Concepto IEE orig. | IEE mod. | C.orig. | C. mod.
i 1ZaCi0 1.02 ; [
Climatizacion 0.44 D B ‘ > G
Tluminacién 1.0 1.0 C @ — 100130
A C.S. 1.0 0.0 D A
Total 1.01 0.72 D C

Etigueta modificada

Fuente: Resultado de calificacion energética de edificio con equipos de produccion de climatizacion

convencional (orig.) y con conexion a Districlima (mod.)

11

oq;-\oc



Herramientas disponibles

Calificacion de edificios existentes:

Los Procedimientos Simplificados reconocidos para la Certificacion Energética
de edificios existentes son:

* CE3
« CEX

12
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Ejemplo de Certificacion con CEX

Datos generales

Marmativa vigente |.ﬁ.nteri|:|r v| Afio construccidn | 1979 |
Tipo de edificio |Eu:|iFi|:iu:u comnpleto w | Perfil de uso |Intensidad Media - 12h w |
HE-1 HE-4 | HE-5
Prowincia/Ciudad |Barce|u:una w | Localidad |Barce|u:una w | Zona climatica 2 I
aukdnoma

Definicion edificio

Superficie Okl habitable logaz |
Altura libre de planta | z.8 m
Mamero de plantas habitables R
Consuma kotal diario de ACS E

Masa de las particiones IMEdia L"

v

r_'
'el

5

i |

[]=e ha ensavado la estanqueidad del edificio

Imagen edficio

oq.r,-\oc
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Ejemplo de Certificacion con CEX

Instalaciones del edificio

(%) Equipo de ACS

() Equipo de sdlo calefaccidn

() Equipa de sdlo refrigeracian

() Equipo de calefaccidn v refrigeracisn
() Equipa mixko de calefaccidn v ACS

() Equipa mixto de calefaccién, refrigeracidn v ACS

) Contribuciones energékicas
) Equipos de iluminacisn

{:} Equipos de aire primario
) ventiladores

) Equipos de bomben

) Torres de refrigeracion

Equipo de ACS

56,5

Marnbre [ Equipo acs | Zana |Edificio Objeto
Caractarbiicas Damanda cubiarta

Tipo de generadaor |Caldera Estandar il | - =

Superficie (mz) aga7.0

Tipo de combustible |Gas Makural L | Parcentaie (%) 100
Hendimianéo medio esfacional

Rendimiento estacional |Estima|:||:| seqlin Instalacidn w | Rendimento medio esfacional

Paokencia naminal 24.0 kA

Carga media real Bomb 0.2 Aislamiento de la caldera | Antigua con mal aislamiento

Rendimiento de combuskion a5 %o

[ ]Zon Acumulacion

vl

%

14
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Ejemplo de Certificacion con CEX

Instalaciones del edificio

() Equipo de ACS () Contribuciones energéticas
() Equipo de sdlo calefaccicn () Equipos de iluminacicn

() Equipo de sdlo refrigeracian () Equipos de aire primario
(%) Equipo de calefaccidn v refrigeracion () ventiladares

() Equipo mixto de calefaccidn v ACS () Equipos de bomben

) Equipo mixto de calefaccidn, refrigeracidn y ACS () Torres de refrigeracion

Equipo de calefaccién y refrigeracion

Maombre | Zalefaccidn vy refrigeracion | £ona Edificio Objeto w
Caracterticas Semanda cubiaréa
. Calefaccion Refrigeracian
Tipo de generador 'Bomba de Calor - Caudal Ref, Yariable v | :
Supetficie (mz] Q537.0 Q537.0
Tipo de cambustible |E|en:l:ri|:i|:|a|:| w | Porcertais (%) 100 100
(=)

Aendimignto madio asfacional

Rendimiento estacional |E5tima|:|n:| segin Instalacion hd |

Antigiedad del equipo |Més de 10 afios v |

Calefaccion Rendimienta nominal s Handimianfo medio exfacional %
Refrigeracion Rendimignto nominal %o Rendimianto medh esfacional %

15
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Ejemplo de Certificacion con CEX

Instalaciones del edific

() Equipo de ACS
() Equipo de sdlo calefaccidn

() Equipo de sdlo refrigeracion

i

() Equipo de calefaccidn v refrigeracion

() Equipn mixto de calefaccion v &CS

() Equipo mixto de calefaccidn,

refrigeracion v HCS

() Contribuciones energéticas
() Equipos de iluminacian

":J' Equipos de aire primario
() ventiladores

() Equipos de bomben

(%) Torres de refrigeracicn

Torres de refrigeracién

Mormbre

Torre de refrigeracian

£ona Edificio bjeto

Caractersticas

Tipo de tarre

Totre de refrigeracian: 1 welocidad

b

Conrumo enargshito anual

Consumo energético

Conocido (Ensavado)justificado)

v Zonsumo energético anual

k'wh

16
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Ejemplo de Certificacion con CEX

Calificacion energética de edificios
Indicador kgCO2 /m2

Edificio objeto

Demanda de calefaccion
Demanda de refrigeracion
{kithrmz)
<721
Emisiones de calefaccion
(kg Co2ima)
< 937
Emisiones de refrigeracion
(kg ©O2imZ)
99,83
<1133 Emisiones de ACS
(kg CO2ima)
< 144.2 — Emisiones de iluminacion
(kg CO2imZ)
17

2211 G
5917 D
2392 G
2322 D
1092 G
3443 C
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Ejemplo de Certificacion con CEX

Vapor de
Y
Condensados 1 TERSA
30 t/h
districlima
Red de I Caldera de
distribucion gas de
de Calor @ | backup
30 tvap/h
PN AN NN
Red de Almacenamiento de
distribucion energia frigorifica
de Frio @ I 5000 m3
I NN N NZ NZ
Méquinas enfriadoras Maquinds erffriadoras
de compresion de cqmpiesion
2 x 4000 kW 2 x oo kw
Maquinas
400\ > W\M gJ enfriadoras de
Electricidad MWW absorcion
2x4 kw
3300V _ ' X 4500
Intercambiadores
| _deaguademar
I @_§§_4x12000kw
Vv

Captacion de agua

5000 m/h Q (1!,.1 OC
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Ejemplo de Certificacion con CEX

Calor: Consumos especificos Districlima:

Consumos
Concepto especificicos por MWh
vapor (=biomasa) 1,248
Gas Natural 0,092
Electricidad 0,005

Frio: Consumos especificos Districlima:

Consumos
Concepto especificicos por MWh
Vapor (=biomasa) 0,047
Electricidad 0,221

19
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Ejemplo de Certificacion con CEX

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC0O2 /m2
Edificio objeto

Demanda de calefaccion 2211 |G
Demanda de refrigeracion 59.17 |D
{Kithjmz)
<721
Emisiones de calefaccion 2393 G
kg CO2Imz)
<037
Emisiones de refrigeracion 2322 D
(kg CO2fm2)
<1133 29.83 Emisiones de ACS 1092 |G
(kg CO2im2)
< 144.2 — Emisiones de iluminacidn 3443 C
kg CO2im)
Demanda Demanda Consumo
especifica especifica Superficie Demanda Consumo Consumo Gas Electricidad
(kgC0O2/m2) (kWh/m2) habitable (m2) Global (kwh) Biomasa (kWh) Natural (kwh) (kwh)
Calefaccion 22,11 9.887,00 218.602 272.815 20.111 1.093
Refrigeracion 59,17 9.887,00 585.014 59.125 129.288
ACS 10,92 53,53 9.887,00 529.245 660.498 48.691 2.646

20
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Ejemplo de Certificacion con CEX

| Datos administrativos || Datos generales || Ervvolvente térmica | Instalaciones |CaIiFicaciu_‘|n Energética || Calificacidn Energética || Calificacidn Energética

1 Edificio Objeto

----- # Equipo ACS

----- 4 Refrigeracion PBC 1
----- # Refrigeracion PBC 2
----- 4 Refrigeracion PBC 3
----- # Refrigeracidn PBC 4
----- # Refrigeracion PBC 5
----- # Refrigeracion PBC 6
----- £ Refrigeracion PBC 7
----- % Refrigeracion PBC 8
----- # U Refrigeracion PT 1
----- # U Refrigeracion PT 2
----- # U Refrigeracion PT 3
----- # U Refrigeracion PT 4
----- % U Refrigeracion PT 5
----- # U Refrigeracion PT &6
----- # U Refrigeracion PT 7
----- # U Refrigeracion PT &
----- ¥
----- = Districlima calefaccidn - Consu
----- <4 Districlima calefaccion - Consu
----- = Districlima ACS - Consumao bior
----- <4 Districlima ACS - Consumo Gas
----- = Districlima ACS - Consumo Elec
----- - Districlima Refrigeracion - Con
----- <4 Districlima Refrigeracion - Con
----- 7 Huminacion

----- = Extraccidn Aire primario
----- & BSCCalor

----- & B S C Frio

|A

il | >

Instalaciones del edificio

) Equipo de AC5

) Equipo de sélo calefaccion

) Equipo de sélo refrigeracion

) Equipo de caleFaccion v refrigeraciin

) Equipo mixko de calsfaccitn v ACS

) Equipo mixko de calsfaccion, refrigeracion v AC5

(%) Contribuciones energéticas
") Equipos de iluminacion

O Equipos de aire primario
) wentiladores

() Equipos de bomben

() Torres de refrigeracicn

Contribuciones energéticas

Mombre

| Districlirma calefaccion - Consumo Biomasa

| Zona Edificio Obijeta

[] Fuentes de energia renovabls

Porcentaje de demanda de ACS cubierto

Porcentaje de demanda de calefaccidn cubierto

Porcentaje de demanda de refrigeracion cubierta

o

k2

k2

L

Generacion eleckicided mediante renovables / Cogeneracion

Energia eléctrica generada
Calor recuperado para ACS
Calor recuperado para calefaccion

Frio recuperado

Energia consumida

|:| kwhafia kawhafia

|:| kb ario

Tipo de combustible |Bil:|masa,|'ReanahIe -

Kihjario
|:| kwhafia

21
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Ejemplo de Certificacion con CEX

| Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones | Calficacion Energética | Calificacion Energética | Calificacion Energética

[ Edificio Objeto

- ([ Equipo ACS

- 4% Refrigeracion PBC 1

- & Refrigeracion PBC 2

- #8 Refrigeracion PBC 3

- #& Refrigeracion PBC 4

- 4% Refrigeracion PBC 5

- Refrigeracion PBC &

- #& Refrigeracion PBC 7

- #& Refrigeracion PBC &

- &% U Refrigeracion PT 1
-4 U Refrigeracion PT 2
- # U Refrigeracion PT 3
- #& U Refrigeracion PT 4
- &% U Refrigeracion PT 5

Instalaciones del edificio
() Equipo de ACS {(*) Contribuciones energéticas

{1 Equipo de séla calefaccidn 1 Equipos de iluminacidn

{1 Equipo de séla refrigeracidn ) Equipos de aire primario
) Equipo de calefaccidn v refrigeracidn 1 ventiladores
) Equipo mixto de calefaccion v ACS ) Equipos de bombeo

) Equipo mixto de calefaccion, refrigeracion v ACS ) Tarres de refrigeracitn

Contribuciones energéticas

-4 U Refrigeracion PT &

- #& U Refrigeracion PT 7
- &% U Refrigeracion PT 8

o 3| Districlima calefaccion - Consu

- % Extraccion Aire primario
- @ BSCCalor
- @ B S C Frio

= Districhima calefaccidn - Consu

= Districlima calefaccion - Consu
~ = Districlima ACS - Consuno bior
= Districlima ACS - Consumo Gas
= Districlima ACS - Consumo Elec
= Districhima Refrigeracion - Con
= Districlima Refrigeracion - Con
= 7 Tluminacion

Mombre

Zona

Edificio Objetn

il |

[

|l

| Districlima calefaccion - Consumo Gas Natural |

[] Fuentes de energin renowvable

Porcentaje de demanda de &CS cubierto I:l %o
Paorcentaje de demanda de calefaccian cubierto I:I %Yo
Porcentaje de demanda de refrigeracion cubierto I:l k)

Generaciin elechicidad mediante venovables [ Cogeneracion

|:| kihjario
|:| kihjario
|:| kit afio
|:| kihjario

Energia eléctrica generada
Calor recuperado para ACS
Calor recuperado pata calefaccion

Frio recuperado

Energia consumida

Kithjario

Tipo de combustible |Gas Makural w |
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Ejemplo de Certificacion con CEX

| Diakos administrativos || Dakos generales || Envolvente kérmica | Instalaciones | Calificacion Energética || Calificacion Energética || Calificacion Energética

[ Edificio Objeto Instalaciones del edificio
----- % Equipo ALCS
_____ # Refrigeracion PBC 1 ) Equipo de ACS (¥ Contribuciones energéticas
----- # Refrigeracion PBC 2 ) i . ) o,
_____ % Refrigeracion PBC 3 ) Equipo de sélo calefaccidn ) Equipos de ilurminacidn
----- # Refrigeracion PBC 4 ) . . . ) ) o

Equipo de sdlo refrigeracian Equipos de aire primario

----- & Refrigeracion PBC 5 O Eain g O¢eauip .
""" # Refrigeracion PBC 6 {1 Equipo de calefaccidn v refrigeracidn 1 ventiladores
----- £ Refrigeracion PBC 7
""" # Refrigeracion PBC 8 ) Equipo mixto de calefaccion v ACS ) Equipos de bombeo
----- # U Refrigeracion PT 1
""" # U Refrigeracién PT 2 () Equipn mixta de calefFaccidn, refrigeracidn y ACS ) Tarres de refrigeracion

----- % U Refrigeracion PT 3
----- % U Refrigeracion PT 4
----- # U Refrigeracion PT 5
----- # U Refrigeracién PT 6 Hombre
----- # U Refrigeracion PT 7
----- £ U Refrigeracion PT 8
----- = Districlima calefaccion - Consu
----- = Districlima calefaccion - Consu

e
----- g JDistriclima calefaccion - Consu I:l
----- = Districlima ACS - Consuno bior Paorcentaje de demanda de calefaccidn cubierta I:I %o

Contribuciones energéticas

| Districlima calefaccian - Consumo electricidad | Zona Edificio Objeta

[] Fuentes de energia renovable

Porcentaje de demanda de ACS cubierto

----- = Districlima ACS - Consumo Gas
..... < Districlima ACS - Consumo Elec Porcentaje de demanda de refrigeracion cubierto
----- =i Districlima Refrigeracion - Con
----- = Districlima Refrigeracion - Con
----- ¢ Iluminacion

----- = Extraccion Aire primario
----- & B5C Calor

----- & B5C Frio

Generacion electicidad mediante rencvables / Cogeneracion

Energia eléctrica generada I:l kb afio Energia consurida 1093 kwhyario
Calor recuperado para ACS I:I kb ario Tipo de combustible |E|e|:tricic|al:| v |
Calor recuperado para calefaccian I:l kb afio

Frio recuperado kb ario
] : [ ]
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Ejemplo de Certificacion con CEX

Calificacion energética de edificios
Indicador kgCO2 /m2
Edificio objeto

Demanda de calefaccion 2211 G
Demanda de refrigeracion 59.17 D
(klih 2]
<721
Emisiones de calefaccion 2393 G
(kg COZmz)
< 937
Emisiones de refrigeracion 2322 D
(kg COZm3)
99.83
“1153 Emisiones de ACS 1092 G
(kg CO2m)
< 1442 — Emisiones de iluminacion 3443 C
(kg COZm3)

Calificacion energética de edificios
Indicador kgCQO2,/m2

Edificio objeto

Demanda de calefaccion 2211 G
Demanda IE;B refrigeracion 59.17 D
: bz
<721 C 55.14 i
Emisiones de calefaccion 6.64 C
(kg CO2im2)
[] [l [ <937
d |S'|'r| C | l m O Emisiones de refrigeracion 0.25 A
(kg CO2im2)
=133 Emisiones de ACS 0.0 A
(kg CO2im2)
< 144.2 — Emisiones de iluminacion 3443 C
(kg CO2imZ)
Balance contribuciones 0.2
(kg CO2imZ)
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